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1. Introduccion.

Esta programacion didactica se presenta como un instrumento clave para optimizar la
calidad de la educacion, mejorando asi el proceso de ensefianza-aprendizaje y cumpliendo
con las funciones esenciales del profesorado. En ella se detallan los elementos
fundamentales de la planificacion docente: qué ensefiar, cdmo hacerlo y cuando evaluar,
proporcionando una guia clara para la practica pedagdgica.

La presente programacion didacticas corresponde al moédulo profesional “Técnicas y
procesos de montaje de mantenimiento de equipos electronicos” perteneciente al segundo
curso de ciclo formativo de Grado superior en mantenimiento electrénico.

En relacion con el médulo que nos ocupa.
Médulo profesional optativo (GS): Sistemas embebidos

Caddigo: 1058

El Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, por
el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Mantenimiento Electrénico

Unidad de competencia:

Curso: Segundo.
Familia profesional: Electricidad y Electrénica.
Carga horaria mdédulo: 231 horas.
Distribucién horaria semanal: 7 horas.
Distribucién horaria trimestral: _—_
Periodo: 15/09/2025 a 2/12/2025 al FEE
1/12/2025 16/03/2026
Horas: 74 horas 73 horas 84 horas

El médulo de "Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electronicos
capacita a los estudiantes en una amplia gama de habilidades y conocimientos esenciales para el
mundo de la electrénica, abarcando tanto el montaje como el mantenimiento de diversos equipos.

2. Remisién de apartados a la programacion del ciclo en mantenimiento electrénico

Los siguientes apartados se remiten integramente a la programacion general del ciclo
mantenimiento electrénico donde se desarrollan las directrices curriculares y organizativas del ciclo.

o introduccién

o Objetivos

Objetivos generales del ciclo formativo

Contribucién a las competencias personales, profesionales y sociales
Competencia general del ciclo formativo.

Cualificaciones profesionales incluidas en el ciclo formativo

o Metodologia.

o Evaluacion, coordinacion docente y accion tutorial. Bibliografia, legislacion y webgrafia.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.




7. Definicion de las unidades de trabajo.Objetivos.
Programacion Didactica curso 2025/2026

3. Objetivos.

Los objetivos son el primer elemento del curriculo, tal y como se establece en el articulo 6 de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, modificada por LOMLOE. Son el resultado que se espera que logre
el alumnado al finalizar un determinado proceso de aprendizaje. Estos cambios ocurren a los
alumnos y alumnas a partir de las actividades que se realizan en el proceso educativo.

3.1. Objetivos Generales del ciclo formativo.

Los objetivos generales establecen las capacidades globales que se trabajaran desde todos
los elementos del curriculo y espera hayan adquirido el alumnado como consecuencia del proceso
de ensefanza al final de cada Ciclo Formativo.

Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior
en Mantenimiento Electronico y se fijan sus ensefianzas minimas. establece en el Capitulo Il
Ensefianzas del ciclo formativo y pardmetros basicos de contexto, en su articulo 9, cuéles son los
objetivos generales del ciclo formativo. De igual modo, el Decreto 48/2013, de 31 de julio, por el que
se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico
en la Comunidad de Castillay Le6n, en su articulo 4, menciona que los objetivos generales del ciclo
formativo son los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre.

A continuacion, se enumeran aquellos objetivos generales a los que se contribuye directamente
desde el médulo Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electronicos, segln
se indica en el anexo | de dicho Real Decreto, en el apartado de orientaciones pedagdgicas.

» OG e) Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para
verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.

» OG n) Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos vy
herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

» OG ) Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y verificar la compatibilidad de
componentes, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

» OG 0) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en
servicio los equipos o sistemas.

» OG p) Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos
establecidos, para elaborar la documentacion técnica y administrativa.

» OG v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo con la
normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros.

» OG w) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos»

3.2. Resultados de Aprendizaje del M6dulo Profesional.

Los resultados de aprendizaje (RA) son las capacidades, destrezas y habilidades profesionales
y personales que los alumnos y alumnas deben haber adquirido en cada mdédulo profesional al
finalizar el ciclo correspondiente.

El Decreto 48/2013, de 31 de julio, en su articulo 7 para el médulo profesional de Técnicas y
procesos de montaje y mantenimiento de equipos electronicos, son los que se incluyen en el Anexo
| del Real Decreto 1578/2011, los cuales son:

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.
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Resultados de Aprendizaje (RA) Ponderacion

del RA
RA 1. Dibuja esquemas de circuito electrénicos, interpretando
especificaciones de disefio y manejando software especifico de CAD 20 %
electronico.
RA 2. Simula el funcionamiento de circuitos electronicos, contrastando los
resultados obtenidos con las especificaciones y realizando propuestas de 12 %
mejora.
RA 3. Obtiene placas de circuito impreso, utilizando software especifico
y justificando la solucién en funciéon de las caracteristicas del circuito 20 %
electronico.
RA 4. Construye circuitos electronicos, aplicando técnicas de mecanizado, 16 %
soldadura y acabado.
RA 5. Pone a punto circuitos electrénicos, justificando los ajustes y 20 %
verificaciones realizados en los bloques y/o elementos del circuito.
RA 6. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y
ambientales, identificando los riesgos asociados y las medidas de 12 %

proteccion.

3.3. Objetivos didacticos de modulo profesional.

Los obijetivos didacticos (OD) del médulo profesional expresan los aprendizajes concretos que
el alumnado debe realizar en cada unidad de trabajo, para ir adquiriendo, progresivamente las
capacidades de cada modulo.

En este apartado se elabora una tabla con las asignaciones de objetivos por unidades de
trabajo. Se trata de determinar, los objetivos generales que afectan a cada unidad de trabajo, los
objetivos generales del ciclo formativos, los resultados de aprendizaje y las competencias
profesionales, personales y sociales.

4. Unidades de competenciay cualificaciones profesionales.

Las Cualificaciones Profesionales se definen como un conjunto de competencias profesionales
adquiridas a través de la experiencia laboral acreditada o a través de la formacién ocupacional o
reglada. Cada una de estas competencias esta asociada a un moédulo formativo. Una vez
conseguida el conjunto de competencias de una Cualificacién Profesional un sujeto obtendra el
certificado profesional correspondiente a dicha cualificacion.

El RD 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, define unidad de competencia como un agregado de competencias
profesionales, que constituyen la unidad minima susceptible de reconocimiento y acreditacion y
comprenden tanto las competencias especificas de una actividad profesional, como aquellas otras
determinantes para un adecuado desempefio profesional

En el articulo 5 Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, se establece la relacion de
cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en el titulo.

El médulo de "Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electronicos" se
centra en las habilidades transversales y fundamentales para el montaje y mantenimiento general
de una amplia variedad de equipos, abarcando aspectos que tocan varias de las unidades de
competencia antes mencionadas, pero sin identificarse directamente con una sola de ellas.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.
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5. Competencias.

Las competencias (C) son el segundo elemento del curriculo tal y como se recoge en el articulo
6 de la LOE, modificada por LOMLOE. Estas competencias son las capacidades humanas que
constan de diferentes conocimientos, habilidades, pensamientos, caracter y valores de manera
integral en las distintas interacciones que tienen las personas. Las competencias, por tanto,
permiten alcanzar al alumnado los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa.

5.1. Contribucién del médulo a las Competencias Profesionales, Personales y Sociales.

De acuerdo a las orientaciones pedagdgicas, la formacion del modulo contribuye a las
competencias c), j), k), ), p) y q) del titulo. El Articulo 5 EI RD 1578/2011, de 4 de noviembre,
establece las Competencias Profesionales (CPR), Personales (CP) y Sociales (CS) de este titulo,
las cuales son las que se relacionan a continuacion:

» c¢) Verificar el funcionamiento de circuitos analégicos y de electrénica digital micro
programables, utilizando equipos de medida y sistemas software de andlisis y
configuracion. (CPR)

» ]) Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo,
controlando los tiempos y la calidad de los resultados. (CPR), (CP),(CS).

» k) Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electrénicos, asegurando su
funcionamiento dentro de los parametros técnicos de aceptacion y asegurando las
condiciones de calidad y seguridad. (CPR), (CP)

» 1) Elaborar la documentacion técnica y administrativa para mantener un sistema
documental de mantenimiento y reparacion de equipos o sistemas electrénicos. (CPR)(CP)

» p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando
y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de
acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa. (CPR), (CP),
(S).

» () Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y
de «disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de
produccién o prestacién de servicios. (CPR), (CP), (CS).

6. Contenidos.

Los contenidos constituyen un elemento prescriptivo del curriculo, siendo de obligada
imparticion. Constituyen el tercer elemento basico del curriculo (art. 6 de la LOE, modificada por
LOMLOE), pueden definirse como lo que los estudiantes deberian saber o comprender como
resultado del proceso de aprendizaje.

6.1. Contenidos basicos.

A continuacion, se formulan los contenidos asociados por bloques de contenidos (BL), que se
van a desarrollar en cada unidad de trabajo del modulo profesional, partiendo de los establecidos
en el Real Decreto, como el Decreto de titulo, asi como los de mi aportacion propia gracias al
conocimiento del médulo profesional.

Bloque 1. Dibujo de esquemas de circuito electrénicos: (BL1).
1.1. Interpretacion de esquemas, planos y especificaciones de disefio. Simbologia. Hojas

de caracteristicas.

1.2. Manejo de programas de CAD electronico: Jerarquias, creacion de componentes
personalizados, utilizacién de librerias, lineas y/o buses de conexion, verificacion de
violaciones eléctricas. Creacion de netlist.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.
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Bloque 2. Simulacién del funcionamiento de circuitos electrénicos (BL2).

2.1. Simulaciones informéaticas. Verificacion de resultados.
2.2. Simulacién de averias.

2.3. Simplificacion de esquemas a un componente especifico.
2.4. Montajes en placas de insercién rapida.

2.5. Equipos de medida de sefiales de baja frecuencia. Analizador de espectros de audio.
Sonémetro. Otros.

2.6. Técnicas de ajuste y calibracion de los equipos. Valores minimo, maximo y promedio en RMS
del voltaje y la corriente.

2.7. Equipos de visualizacion de sefales.

2.8. Instrumentacion de medida para comunicaciones opticas.

2.9. Equipos de medida de sefiales de radiofrecuencia. Analizador de espectros.
2.10. Verificacion de resultados.

2.11. Propuestas de modificaciones.

2.12. Elaboracion de esquemas finales.

Bloque 3. Obtencion de placas de circuito impreso (BL3).

3.1. Utilizacion de herramientas informaticas de disefio, edicion y captura asistida por ordenador.
Unidades de medida. Dimension de la placa. Creacién y edicion de Cuerpos de componentes
(footprint). Librerias. Capas del circuito impreso. Trazado de pistas: manual y automatico. Edicién:
nodo, pads, pistas, vias, obstaculos, planos de masa, prohibiciones, violaciones de disefio y otros.
Gestién de ficheros. Tipos de ficheros de produccién CNC: mascara de soldadura, mascara de
pistas y mascara de serigrafia, entre otros.

3.2. Documentacion técnica para la realizacion de la placa. Esquema eléctrico. Dimensiones. Tipo
de placa. Baquelita y fibra de vidrio doble cara, entre otras.

3.3. Metalizado de vias: sistema electroquimico, mecanico entre otros.
3.4. Técnicas de obtencion de fotolito. Materiales fotosensibles.

3.5. Materiales fotosensibles para circuitos impresos. Caracteristicas. Maquinas para el insolado.
Técnicas de insolado. Precauciones y medidas de seguridad en el uso de luz ultravioleta.

3.6. Revelado de la placa.

3.7. Fotograbado mediante fotomecanica y grabado quimico. Atacado de la placa. Extraccion de
gases.

3.8. Eliminacion de la pelicula fotosensible. Proteccion de pistas.
3.9. Impresidn Serigrafica con tintas resistentes al grabado.

3.10. Técnicas y utilidades de chequeo y diagnostico de verificacion de la fiabilidad de la placa.
Inspeccidn visual.

3.11. Medidas de seguridad en la manipulacion de productos quimicos. Equipos de protecciéon
individual.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.
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Blogue 4. Construccion de circuitos electronicos: (BL4).

4.1. Interpretacion de esquemas y planos. Caracteristicas fisicas de los componentes.
4.2. Tecnologias de montaje de placas de circuito impreso.

4.3. Técnicas de soldadura y desoldadura. Convencionales, mixtas y tecnologia de montaje
superficial.

4.4. Tipos de conectores. Audio. Video. Fibra éptica. Datos. Aplicaciones industriales.

4.5. Herramientas de montaje de conectores y empalme de lineas. Herramientas de engastado.
Herramientas de montaje de conectores de fibra dptica.

4.6. Maquinas herramientas de taladrado y fresado para circuitos impresos. Herramientas de
corte: brocas y fresas, entre otras.

4.7. Herramientas manuales. Herramientas de conformado. Limas. Sierras. Metalizacion manual
de vias. Otras.

4.8. Técnicas de fijacion de componentes y elementos auxiliares de la placa. Elementos de
soporte. Radiadores. Aislantes. Otros.

4.9. Técnicas de verificacion de estandares de mecanizado.

4.10. Maquinas herramientas de taladrado y fresado. Herramientas de corte: brocas y fresas,
entre otras.

4.11. Técnicas de reparacién. Sustitucion de componentes. Elementos auxiliares.

4.12 Medios de proteccién contra descargas electrostaticas.
4.13 Técnicas y utilidades del chequeo y diagndstico de verificacion de la fiabilidad de la placa.

Bloque 5. Puesta a punto de circuitos electronicos: (BL5).

5.1. Métodos y procedimientos de carga de parametros. Métodos de configuracion.

5.2. Verificacion de los parametros. Ajustes de valores de alimentacion. Visualizacion de sefiales.
Equipos de medida. Aplicaciones software. Osciloscopios analdgicos y digitales.

5.3. Interconexionado con otros dispositivos. Pruebas de vibracion, humedad, temperatura,
entre otras.

5.4 Sistemas globales de valoracién. Métodos de evaluacion.
5.5. Pruebas de hipoétesis. Fiabilidad de componentes y microcircuitos.

5.6. Técnicas de verificacion del funcionamiento y fiabilidad de prototipos. Utilidades de chequeo.
Verificacion de las prestaciones del prototipo.

5.7. Documentacion de la puesta a punto: procedimientos utilizados y resultados obtenidos.

Bloque 6. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales en la
reparacion de equipos electrénicos: (BL6).

6.1. Normas de prevencion de riesgos.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.




7. Definicion de las unidades de trabajo.Contenidos.
Programacion Didactica curso 2025/2026

Blogue 6. Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y ambientales en la
reparacion de equipos electrénicos: (BL6).

6.2. Normativa de seguridad en la utilizacion de maquinas, utiles y herramientas de corte,
soldadura y montaje de equipos electrénicos.

6.3. Elementos de seguridad implicitos en las maquinas de corte, soldadura y montaje de equipos
electrénicos.

6.4. Elementos externos de seguridad: guantes metalicos, gafas y otros.
6.5. Normas de seguridad en las operaciones con adhesivos.

6.6. Condiciones de seguridad del puesto de trabajo.

6.7. Ergonomia en la realizacion de las diferentes operaciones.

6.8. Limpieza y conservacion de las maquinas y del puesto de trabajo.
6.9. Tratamiento de residuos en el proceso de reparacion y montaje.

6.10. Normas de seguridad individual y medioambiental en la utilizacién de productos quimicos y
componentes electrénicos.

6.2. Contenidos de caracter transversal.

En el actual modelo educativo juega un papel esencial la ensefianza de valores, de manera que
se contribuye al crecimiento y desarrollo de los estudiantes en todas sus dimensiones. Desde el
moddulo se contribuira al trabajo de los siguientes contenidos de caracter transversal:

Contenido transversal Funcionalidad

EALl: Concienciar sobre la importancia de reciclar y de

. ] identificar los residuos peligrosos para el medio ambiente.
Educacion ambiental (EA). _ » _ _
EA2: Analizar y valorar la repercusion en el medio ambiente

del consumo desmesurado de energia.

Tecnologias de la Informacién y la  ETICTAC1: Concienciar al alumnado del potencial de las
Comunicacion (T|C) y las TAC como fuente de informacion.

Tecnologias del Aprendizaje y ETICTAC2: Valorar el potencial de las TIC como herramienta
Conocimiento (TAC) (ETICTAC).  de trabajo para realizar un trabajo propuesto.

ES1: Asimilar la necesidad de seguir unas normas y
Educacién para la salud y Protocolos de seguridad en el trabajo y hacer uso de los

Prevencién en Riesgos Laborales €duipos de proteccion individual.

(ESPRL). ES2: Sensibilizar al alumnado de la importancia de
actualizarse en materia de prevencion de riesgos laborales.

CE1: Concienciar sobre la necesidad de analizar
oportunidades futuras de negocio que permitan proyectar
iniciativas capaces de satisfacer necesidades presentes o
futuras.

Cultura emprendedora (CE).
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Contenido transversal Funcionalidad

CEZ2: Valorar la importancia de desarrollar ideas propias que
permitan acometer proyectos de futuro relacionados con el
emprendimiento.

6.3. Seleccibn, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos de las unidades de
trabajo.

Teniendo en cuenta la Orden de EDUCACION por la que se aprueba el calendario escolar para
el curso académico 2025-2026 en los centros docentes, que impartan ensefianzas no universitarias
en la Comunidad de Castilla y Ledn y aplicando lo dispuesto en el Decreto de titulo, se establece
para el médulo profesional el siguiente reparto de unidades de trabajo dentro de cada evaluacion,
con su temporalizacién en nimero de horas (168 horas a 7 horas semanales), sin merma de
reconocer posibles variaciones de mejora durante el desarrollo del curso escolar:

Trimestre BL RA Unidades de trabajo Horas N°se

7. Evaluacion.

La evaluacion es una manera de medir la capacidad de aprendizaje que ha tenido el alumno
en el modulo profesional durante un periodo de tiempo limitado. Esta compuesta por el quinto
elemento, resultados de aprendizaje evaluables y el sexto elemento, criterios de evaluacion del
grado de adquisicion de las competencias y del logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa
educativa, tal y como se recoge en el articulo 6 de la LOE, modificada por LOMLOE. Ademas, sera
por modulos profesionales tal y como establece el articulo 43 de la LOE, modificada por LOMLOE.

El articulo 18 del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, establece que se contarda con una
evaluacion que verifique la adquisicion de los resultados de aprendizaje en las condiciones de
calidad establecidas en los elementos béasicos del curriculo, de acuerdo con los criterios de
evaluacion de cada uno de los modulos profesionales.

7.1. Evaluacion del proceso de Aprendizaje (Alumnado).
7.1.1. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion (Ce) expresan el tipo y grado de aprendizaje que se espera que los
alumnos y alumnas hayan alcanzado con respecto a las capacidades terminales, es decir, son
concreciones que permiten valorar si los resultados de aprendizaje del moédulo profesional se han
conseguido.
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En este apartado se confecciona una tabla donde se contemplan los resultados de aprendizaje
con las ponderaciones asociadas a cada RA, criterios de evaluacion y pesos especificos de cada
criterio de evaluacion.

Ponderaciéon %

Resultado de Aprendizaje (RA1) sobre el total de
los RA
Dibuja esquemas de circuito electrénicos, interpretando  Ponderacion del
especificaciones de disefio y manejando software especifico de CAD RA 20%
electrénico.
Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

la: Se ha obtenido la informacién para la realizacion de los esquemas o planos

de las especificaciones de disefio. 10%
1b: ' Se ha organizado la _est[uctura y recursos que hay que utilizar de acuerdo 10%

con el programa de disefio.
1c:  Se han establecido jerarquias, si procede. 10%
1d:  Se han editado componentes. 10%
le: Se han creado componentes personalizados. 10%
1f:  Se han ubicado componentes utilizando librerias. 10%
1g: Se han dibujado alimentaciones y tierras. 10%
1h: ' Se han dibujado lineas y/o buses de conexién entre los componentes. 10%
li: | Se han identificado los componentes por sus nombres y/o valores. 10%
1j:  Se ha verificado que el esquema esta libre de violaciones eléctricas. 10%

Ponderacion %
Resultado de Aprendizaje (RA2) sobre el total de
los RA

Simula el funcionamiento de circuitos electrénicos, contrastando los Ponderacion del
resultados obtenidos con las especificaciones y realizando RA 12%
propuestas de mejora.

Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

2a: Se han realizado simulaciones (informaticas y/o montajes en placas de 16.7%
insercion rapida) de los circuitos electrénicos. '
2b:  Se han comparado los resultados obtenidos en las simulaciones con las

e . L 16.7%
especificaciones de los circuitos.
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Ponderaciéon %

Resultado de Aprendizaje (RA2) sobre el total de
los RA

Simula el funcionamiento de circuitos electréonicos, contrastando los Ponderacion del
resultados obtenidos con las especificaciones y realizando RA 12%
propuestas de mejora.

Criterio de evaluacién (Ce) %Ce
2c: | Se han elaborado propuestas de modificaciones. 16.7%
2d: | Se han introducido en las simulaciones las modificaciones propuestas. 16.7%
2e:  Se ha verificado la respuesta a las modificaciones introducidas. 16.7%
2f. | Se ha elaborado el esquema/plano final con las modificaciones. 16.7%

Ponderaciéon %

Resultado de Aprendizaje (RA3) sobre el total de
los RA

Obtiene placas de circuito impreso, utilizando software especifico y Ponderacion
justificando la solucién en funcién de las caracteristicas del circuito = del RA 20%
electrénico.

Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

3a: Se han tenido en cuenta las caracteristicas del circuito (intensidad vy 5%
frecuencia, entre otros) en el disefio.

3b: Se harealizado el disefio de la placa mediante programas especificos. 5%
3c: | Se han realizado correcciones manuales, si procede. 10%
3d: | Se han aplicado estrategias en el disefio para reducir tiempos y costos. 10%

3e: Se ha seleccionado el tipo de placa, de acuerdo con las caracteristicas del 15%

circuito.
3f:  Se ha preparado la placa para la éptima transferencia de las pistas. 15%
30: Se han transferido las pistas a la placa. 10%
3h: ' Se ha eliminado de la placa el material sobrante. 10%
3i: | Se han realizado las pruebas de fiabilidad de la placa. 10%

3j:  Se ha preparado la placa para la insercion de componentes y elementos del 10%
circuito.
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Ponderacion %

Resultado de Aprendizaje (RA4) sobre el total de
los RA
Construye circuitos electrénicos, aplicando técnicas de mecanizado, = Ponderacion del
soldadura y acabado. RA 16%
Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

4a: Se han identificado las precauciones que hay que tener en cuenta con los
componentes electronicos (patillaje, encapsulados y temperaturas, entre 12.5%

otros).
4b:  Se han soldado los componentes electrénicos a la placa. 12.5%
4c:  Se han montado elementos auxiliares (conectores, disipadores y z6calos, 12 5%
entre otros).
4d: = Se han ejecutado tareas de interconexion en conectores. 12.5%
4e:  Se han me(_:anizado cajas dNe protg:ripos electronicos para la ubicacion de 12 5%
elementos (interruptores, sefalizacion y aparatos de medida, entre otros).
4f: | Se han utilizado medios de proteccidn contra descargas electrostéticas. 12.5%
4g: = Se han aplicado los criterios de calidad en el montaje. 12.5%
4h: = Se han utilizado las herramientas especificas para cada tipo intervencion. 12.5%

Ponderaciéon %

Resultado de Aprendizaje (RA5) sobre el total de
los RA
Pone a punto circuitos electronicos, justificando los ajustes y Ponderacion del
verificaciones realizados en los bloques y/o elementos del circuito. RA 20%
Criterio de evaluacién (Ce) %Ce

5a: Se han cargado los programas, el firmware y los parametros de 10%
configuracion.

5b: Se han medido parametros en componentes y médulos del circuito. 10%
5c¢: | Se han visualizado sefales de entrada y salida en bloques y componentes. 10%
5d: = Se han relacionado las medidas y visualizaciones con los valores esperados. = 10%
5e: Se han identificado las desviaciones respecto al resultado esperado. 10%

5f. | Se han identificado los elementos (hardware o software) que producen las

N 10%
desviaciones.
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Ponderacion %

Resultado de Aprendizaje (RA5) sobre el total de
los RA
Pone a punto circuitos electrénicos, justificando los ajustes y Ponderacién del
verificaciones realizados en los bloques y/o elementos del circuito. RA 20%
Criterio de evaluacion (Ce) %Ce
5g: Se hanjustificado las propuestas de modificaciones y/o ajustes para resolver 10%
las desviaciones. 0
5h: | Se han corregido las desviaciones. 10%
5i: | Se han realizado pruebas y ensayos de fiabilidad. 10%
5j: | Se han documentado las soluciones adoptadas. 10%

Ponderaciéon %

Resultado de Aprendizaje (RAG6) sobre el total de
los RA
Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales, Ponderacién del
identificando los riesgos asociados y las medidas de proteccion. RA 12%
Criterio de evaluacién (Ce) %Ce
6a: Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
. = o, . : " 16.7%
manipulacién de los distintos materiales, herramientas y Utiles.
6b: Se han respetado las normas de seguridad en el manejo de herramientas y 16.7%
magquinas. '
6¢c: Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la 16.7%
manipulacién de materiales, herramientas y maquinas. '
6d: Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas 16.7%

con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

6e: Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno 16.7%
ambiental. 70

6f: | Se havalorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos. 16.7%
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7.1.2. Resultado de aprendizaje valorado o evaluado por tutor dual durante la formacién en
empresa u organismo equiparado.

El resultado de aprendizaje RA6 sera valorado o evaluado por el tutor dual de empresa.
7.1.2.1 Fase de formacién en empresas u organismo equiparado (FFEOE).

Segun decreto 24/2024 de 21 de noviembre, en su articulo 7 establece, que la fase de
formacion en centros de trabajo tendrd una duracién entre 565 horas y 695 horas, siendo las horas
de formacién con caracter general para los ciclos de grado superior durante el primer y segundo
curso conforme se indica en la tabla siguiente:

Curso Horas
Primero 180 h.

Segundo  Entre 385 h. hasta 515 h. (400 h)

7.1.3. Calculo de la nota en Funcion de los criterios de evaluacion.

Instrumento Pruebas % de todos los Criterios
de Evaluacion

Prueba escrita| Conceptos tedricos, lenguaje, saber 45%

(examen) expresar, comprension lectora, caligrafia,

ortografia, calculos, interpretacion de
resultados, etc.

Prueba practica Desarrollo de practicas a realizar dentro 45%
del aula que implica saber manejar el
instrumental de aula, demostracion de
destreza manual, saber expresar y
documentar la memoria, etc.

Actitud Asistencia habitual, comportamiento, 10%
respeto, valores éticos, etc.

7.1.4. Calculo de los pesos asignados a cada criterio de evaluacion.

A los 44 Criterios de Evaluacion (del 1.a al 6.e) asociados a los Resultados de Aprendizaje de
este médulo, se les asignara luego un peso considerando los instrumentos evaluadores que
permiten obtener la nota de trimestre. Al ser una tarea muy laboriosa se utilizara una hoja de calculo.

A tener en cuenta: Algunos CE obtienen un peso del 0% indicando que “el criterio existe, pero
no se aplica por algun motivo (bien no es posible o no lo vamos a utilizar, etc.)”, lo cual es
perfectamente valido. A los 44 Criterios de Evaluacion (del 1.a al 6.e) asociados a los Resultados
de Aprendizaje de este mddulo, se les asignara luego un peso considerando los instrumentos
evaluadores que permiten obtener la nota de trimestre. Al ser una tarea muy laboriosa se utilizara
una hoja de calculo.

Los resultados de la hoja de calculo son los siguientes:
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Relaciones

E griterms Peso % CE Peso (UT) Unidades de Trabajo (UT)
__ de eso eso nidades de Trabajo
:prendlzaj Evaluacién

6 50 0 1 2 3 4 5 6 7
1ia 2,00% 2 X X

1b 2,00% 2 X X

RA1 1c 2,00% 2 X X
20,00% 1d 2,00% 2 X X
1e 2,00% 2 X X

11 2,00% 2 X X

1.0 2,00% 2 X X

1h 2,00% 2 X X

1. 2,00% 2 X X

1.] 2,00% 2 X X

2a 2,00% 2 X X

2b 2,00% 2 X X

RA2 2¢c 2,00% 2 X X
12,00% 2d 2,00% 2 X X
Zie 2,00% 2 X X

21 2.00% 2 X X

3a 2.00% 2 X X

3b 2,00% 2 X X

RA3 3c 2,00% 2 X X
20,00% 3d 2,00% 2 X X
2E 2,00% 2 X X

3f 2,00% 2 X X

3qg 2,00% 2 X X

3.h 2,00% 2 X X

3. 2,00% 2 X X

3] 2,00% 2 X X

4a 2,00% 2 X X

4.b 2,00% 2 X X

RA4 4.c 2,00% 2 X X
16,00% 4d 2,00% 2 X X
4e 2,00% 2 X X

41 2,00% 2 X X

49 2,00% 2 X X

4.h 2.00% 2 X X

5a 2.00% 2 X X

5.b 2,00% 2 X X

RAS 5.c 2.00% 2 X X
20,00% 5d 2,00% 2 X X
SE 2.00% 2 X X

af 2,00% 2 X X

549 2.00% 2 X X

3.h 2,00% 2 X X

5. 2.00% 2 | .l X X

3] 2,00% 2 X X

6.a 2,00% 2 X X

6.0 2,00% 2 X X

RAB 6.C 2,00% 2 X X
12,00% 6.d 2,00% 2 X X
BIE! 2,00% 2 X X

6.1 2.00% 2 X X

7.1.5. Obtencion de la calificacion final del médulo.

La calificacion de cada Resultado de Aprendizaje (RA) se obtiene realizando el sumatorio del
producto de la calificacion (C) obtenida en cada criterio de evaluacion entre 0 y 10 multiplicado por
el (%Ce) asignado a ese criterio de evaluacion.
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Obtencién de la calificacion de cada Resultado de Aprendizaje.

10 6
RA1=ZC><%Cei RA2=ZC><%Cei

i=1la i=2a

10 8
RA3=ZC><%Cei RA4=ZC><%Cei

i=4a i=5a

10 6
RA5=ZC><%Cei RA6=ZC><%Cei

i=5a i=5a

Formulario 1. Férmulas calificacién de Resultados de Aprendizajes.

La calificacion final (CF) del modulo se obtiene realizando la suma aritmética de todos y cada
uno de los resultados de aprendizaje cuyo valor sea igual o superior al 50% de la ponderacién
asignada a cada RA. Sila suma de todos los RA es superior a 5 puntos sobre 10, se entendera que
el médulo profesional tiene calificacion positiva y asi como alcanzadas todas las competencias
afectadas.

Obtencion de la calificacion final del modulo.

Formulario 2. Férmula calificacion final del médulo.
7.1.6. Minimos exigibles parala superacién del médulo.

Para que un Resultado de Aprendizaje se considere alcanzado en su grado minimo, el alumno
o alumna debera tener un minimo de 5 puntos sobre 10 en todos los Resultados de
Aprendizaje. Debera acreditar que ha alcanzado el nivel de competencia conforme a las
capacidades, destrezas y habilidades profesionales y personales que ha de adquirir a lo largo del
Curso.

7.1.7. Recuperacion de pendientes.

La Orden EDU/1575/2024, de 23 de diciembre, por la que se regula el proceso de evaluaciéon
del alumnado que curse ensefianzas de grados D y E del sistema de formacién profesional en la
Comunidad de Castilla y Leon, establece en su articulo 10 que se realizaran dos sesiones de
evaluacion finales cuya finalidad sera valorar los resultados obtenidos por cada persona en
formacion en los distintos modulos y, en su caso, @mbitos y proyecto, y el grado de adquisicion de
los resultados de aprendizaje, tomando como referente fundamental los criterios de evaluacion de
cada modulo. Concretamente para este modulo profesional dichas actividades o pruebas practicas
de recuperacion finales y extraordinarias se realizaran, en la primera sesion de evaluacion final de
junio y en le segunda sesién de evaluacion final extraordinaria en junio. Esta situacion dard lugar a
lo que denominamos plan de refuerzo y mejora. En el médulo profesional, la prueba de recuperacion
se realizara en el mes de junio, teniendo un triple enfoque:

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.




7. Definicion de las unidades de trabajo.Evaluacién.
Programacion Didactica curso 2025/2026

Enfoque Prueba/Tareas Instrumento %Ce
Prueba escrita (examen) a desarrollar sobre las

Conceptual | tareas propuestas dentro del Plan de refuerzo y I1 %
recuperacion.

Montaje o actividades experimentales. Esta prueba

Practico tendrd que alcanzar el minimo de funcionamiento 14 34%
requerido.
Ejercicios de célculo, elaboracion de esquemas
Propuesta L L . 0
de tareas eléctricos, recopilacion de  documentacion 5 30%

especifica, sobre montajes realizados, etc.

Se asociaran los criterios en funcién al triple enfoque realizandose una evaluacion aplicando el
instrumento de evaluacion adecuado. El conjunto de criterios de evaluacion asociados al enfoque,
tendran todos los mimos pesos %.

7.1.8. Plan de refuerzo y recuperacion.

A la hora de llevar a cabo el plan de refuerzo y recuperacion, se guiara al alumnado a lo largo
del curso con objeto de que no concurra al final del mismo con todos los contenidos del médulo. En
este sentido, se llevara a cabo un plan consistente en varias fases:

Tareas: Se Tutorias: Se
entregara al informara
alumnado el sobre el
cuaderno de horario de
tareas atencion al
(trimestral o alumnado.
anual).

Figura 1. Fases de actuacion del Plan de refuerzo y recuperacion.

Las lineas de actuacion que se llevaran a cabo para abordar el plan de refuerzo y recuperacion,
son las siguientes:

> Recuperaciéon para el alumnado con calificaciones negativas durante el curso
escolar.

En el trimestre primero y segundo, se realizan evaluaciones parciales de caracter
informativo previas a la evaluacion final. Aquellos alumnos y alumnas que no hayan
superado determinados criterios de evaluacion indistintamente del resultado global en el
periodo de evaluacion, deberan someterse a un programa de refuerzo (nimero reducido de
criterios de evaluacién no superados) en unos casos 0 a un programa de recuperacion
global en otros (numero significativo de criterios de evaluacion no superados).

7.1.9. Coordinacion docente.

Se mantendra una comunicacion fluida entre el profesorado que imparte al grupo a fin de
coordinar diversos aspectos de la tarea docente, tales como el posible solapamiento de contenidos
o el calendario de examenes. Ademas, se llevarda a cabo un seguimiento exhaustivo e
individualizado del alumnado centrandose en aspectos como la actitud, la asistencia, la puntualidad
o el interés.
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Las herramientas mas comunes para llevar a cabo este proceso son el correo electrénico, las
llamadas telefénicas, la comunicacién escrita para aquellos aspectos de caracter formal, pero, sobre
todo, la comunicacion verbal a través de reuniones personales y juntas de evaluacion.

8. Definicién de las unidades de trabajo.

Las unidades de trabajo propuestas para el médulo profesional se distribuyen de la manera
siguiente:

» Unidad de trabajo N° 1: Dibujo de Esquemas Electronicos (CAD)

Unidad de trabajo N° 2: Simulacion y Verificacion de Circuitos

Unidad de trabajo N° 3: Disefio y Obtencion de Placas de Circuito Impreso (PCB)
Unidad de trabajo N° 4: Construccion, Soldadura y Mecanizado

Unidad de trabajo N° 5: Puesta a Punto, Ajustes y Documentacion

Unidad de trabajo N° 6: Prevencion de Riesgos y Gestiébn Ambiental

YV V.V V V V

Unidad de trabajo N° 7: Reto inter-modular y grupal, médulos actuantes:
o Mantenimiento de equipos de electrénica industrial.
o Mantenimiento de equipos de audio.
o Mantenimiento de equipos de video.
o Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electronicos.

Objetivos didacticos:

Interpretar simbologia y especificaciones.

Dominar las funcionalidades de software CAD.

Crear y editar componentes personalizados.

Aplicar reglas de disefio para evitar errores (violaciones eléctricas).

LN R

Bloque de contenidos:

Interpretacion de esquemas, manejo de CAD, edicion de componentes, jerarquias, verificacion
eléctrica.

Resultados de aprendizaje (RA):

RA 1: Dibuja esquemas de circuito electrénicos, interpretando especificaciones de disefio y
manejando software especifico de CAD electrénico.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha obtenido la informacion para la realizacion de los esquemas o planos de las
especificaciones de disefio.

b) Se ha organizado la estructura y recursos que hay que utilizar de acuerdo con el programa de
disefio.

¢) Se han establecido jerarquias, si procede.

d) Se han editado componentes.

e) Se han creado componentes personalizados.

f) Se han ubicado componentes utilizando librerias.

g) Se han dibujado alimentaciones y tierras.

h) Se han dibujado lineas y/o buses de conexion entre los componentes.
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i) Se han identificado los componentes por sus hombres y/o valores.
j) Se ha verificado que el esquema esta libre de violaciones eléctricas.

Objetivos didacticos:

1. Realizar simulaciones efectivas (informéaticas y fisicas) en placas de insercion.

2. Manejar equipos de medida (osciloscopio, analizador de espectros) y comparar valores.
3. Diagnosticar desviaciones y proponer modificaciones justificadas.

4. Elaborar el esquema final con las correcciones implementadas.

Bloque de contenidos:

Simulaciones informaticas, montaje en protoboard, equipos de medida, técnicas de ajuste y
calibracion.

Resultados de aprendizaje (RA):

RA 2: Simula el funcionamiento de circuitos electrénicos, contrastando los resultados obtenidos
con las especificaciones y realizando propuestas de mejora.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado simulaciones (informéticas y/o montajes en placas de insercién rapida) de
los circuitos electrénicos.

b) Se han comparado los resultados obtenidos en las simulaciones con las especificaciones
de los circuitos.

¢) Se han elaborado propuestas de modificaciones.d) Se han introducido en las
simulaciones las modificaciones propuestas.

e) Se ha verificado la respuesta a las modificaciones introducidas.

f) Se ha elaborado el esquema/plano final con las modificaciones.

Objetivos didacticos:

1. Considerar las caracteristicas del circuito (I, f) en el disefio de las pistas.
2. Utilizar software especifico para el disefio y ruteado de la placa.

3. Aplicar técnicas de fabricacion (fotolito, insolado, grabado quimico).

4. Realizar inspecciones visuales y pruebas de fiabilidad a la placa obtenida.

Bloque de contenidos:

Disefio PCB asistido por ordenador, gestién de ficheros CNC, fotolito, insolado, grabado quimico,
pruebas de fiabilidad de la placa.

Resultados de aprendizaje (RA):

RA 3: Obtiene placas de circuito impreso, utilizando software especifico y justificando la solucion
en funcién de las caracteristicas del circuito electronico.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han tenido en cuenta las caracteristicas del circuito (intensidad y frecuencia, entre otros)
en el disefio.

b) Se ha realizado el disefio de la placa mediante programas especificos.

¢) Se han realizado correcciones manuales, si procede.

d) Se han aplicado estrategias en el disefio para reducir tiempos y costos.

e) Se ha seleccionado el tipo de placa, de acuerdo con las caracteristicas del circuito.

f) Se ha preparado la placa para la éptima transferencia de las pistas.

g) Se han transferido las pistas a la placa.

h) Se ha eliminado de la placa el material sobrante.

i) Se han realizado las pruebas de fiabilidad de la placa.

i) Se ha preparado la placa para la insercién de componentes y elementos del circuito.

Objetivos didacticos:

Identificar precauciones (temperatura, patillaje) de los componentes.

Aplicar técnicas de soldadura y desoldadura (convencional y SMD) con calidad.
Montar elementos auxiliares (zécalos, disipadores) y ejecutar interconexiones.
Mecanizar cajas de prototipos para la ubicacion de elementos.

Emplear medios de proteccion contra descargas electrostéaticas (ESD).

aghwhPE

Bloque de contenidos:

Tecnologias de montaje, técnicas de soldadura (THT, SMD), montaje de conectores, mecanizado
de cajas, protecciéon ESD.

Resultados de aprendizaje (RA):

RA 4: Construye circuitos electrénicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura y acabado.

Criterios de evaluacion: (Ceza. 2)

3.a) Se han identificado las diferencias entre PLDs, CPLDs y FPGAs.

3.b) Se ha realizado el disefio de circuitos l6gicos utilizando herramientas graficas como
IceStudio.

3.¢) Se ha programado una CPLD utilizando lenguaje ABEL.

3.d) Se ha implementado un disefio digital basico en una FPGA utilizando el lenguaje Verilog.
3.e) Se han simulado y verificado disefios digitales, evaluando su funcionalidad y eficiencia.

Objetivos didacticos:

Ejecutar procedimientos de carga de firmware y configuracion.

Medir y visualizar sefiales de entrada/salida para verificar el funcionamiento.
Identificar y justificar las desviaciones entre los valores esperados y los obtenidos.
Corregir las desviaciones (hardware o software) y realizar pruebas de fiabilidad.
Documentar de forma precisa todo el proceso de puesta a punto.

ghwnhpRE
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Bloque de contenidos:

Carga de programas/firmware, verificacion de pardmetros, visualizacién de sefiales, correccion
de desviaciones, pruebas de fiabilidad y documentacioén.

Resultados de aprendizaje (RA):

RA 5: Pone a punto circuitos electrénicos, justificando los ajustes y verificaciones realizados en
los blogues y/o elementos del circuito.

Criterios de evaluacion:

a) Se han cargado los programas, el firmware y los pardmetros de configuracion.

b) Se han medido pardmetros en componentes y modulos del circuito.

¢) Se han visualizado sefiales de entrada y salida en blogues y componentes.

d) Se han relacionado las medidas y visualizaciones con los valores esperados.

e) Se han identificado las desviaciones respecto al resultado esperado.

f) Se han identificado los elementos (hardware o software) que producen las desviaciones.

g) Se han justificado las propuestas de modificaciones y/o ajustes para resolver las
desviaciones.

h) Se han corregido las desviaciones.

i) Se han realizado pruebas y ensayos de fiabilidad.

j) Se han documentado las soluciones adoptadas

Objetivos didacticos:

1. Identificar los riesgos asociados a la manipulacién de materiales, herramientas y
productos quimicos.

Respetar y aplicar las normas de seguridad en el manejo de maquinas.

Utilizar correctamente los equipos de proteccion individual (EPIS).

Aplicar criterios de ergonomia en el puesto de trabajo.

Clasificar y gestionar los residuos generados (electronicos, quimicos) de forma
responsable.

Mantener el orden y la limpieza de instalaciones y equipos.

aghrwON
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Bloque de contenidos:

Normas de seguridad en herramientas y maquinas, riesgos quimicos y eléctricos, proteccion
personal (EPIs), ergonomia, tratamiento de residuos.

Resultados de aprendizaje (RA):

RA 6: Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales, identificando los
riesgos asociados y las medidas de proteccion.

Criterios de evaluacion:

1. Identificar los riesgos asociados a la manipulacion de materiales, herramientas y
productos quimicos.

Respetar y aplicar las normas de seguridad en el manejo de maquinas.

Utilizar correctamente los equipos de proteccion individual (EPIs).

Aplicar criterios de ergonomia en el puesto de trabajo.

Clasificar y gestionar los residuos generados (electronicos, quimicos) de forma
responsable.

ahrwN
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6. Mantener el orden y la limpieza de instalaciones y equipos.

Objetivos didacticos:

No se han definido Criterios de aprendizaje, serdn comunicados a los alumnos en las
especificaciones del reto.

Bloque de contenidos:

BL 2. Reto intermodular médulos que participan:
Mantenimiento de equipos de electronica industrial.

Mantenimiento de equipos de audio.
Mantenimiento de equipos de video.

Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electrénicos.

YV V ¥V V V

Sistemas Embebidos

Resultados de aprendizaje (RA):

No se han definido Criterios de aprendizaje, serdn comunicados a los alumnos en las
especificaciones del reto.

Criterios de evaluacion:

No se han definido Criterios de evaluacién, serdn comunicados a los alumnos en las
especificaciones del reto.

Modulo Profesional: 1058- Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento electrénico.




